Datalogger haute capacité
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Vue d’ensemble

Cet appareil permet d’enregistrer des signaux analogiques et digitaux sur une longue période de temps. L’utilisation d’une clé USB comme média de stockage permet une acquisition pouvant s’étendre à plusieurs années. Elle permet aussi une utilisation autonome et pratique sur tout ordinateur compatible, sans logiciel à installer.
Cliquer sur une zone pour plus de détail
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Entrées analogues

Les huit entrées analogues sont configurables pour des plages de 0-5V, 0-10V ou 0-25mA. Ces entrées ne sont pas isolées et les références « - » du connecteur sont reliées au négatif de l’appareil.  Le convertisseur analogue à digital a une résolution de 10bits donc le résultat est une valeur numérique entre 0 et 1023. Par exemple, si une entrée est configurée en 0-5V, elle donnera 0 pour 0V, 1023 pour 5V, 512 pour 2,5V, etc. La configuration de chaque entrée s’effectue à l’aide des interrupteurs JP1 et JP2. 



JP1
JP2

0-5V
(
ON
OFF
0-10V
(
OFF
OFF

0-25mA
(
ON
ON
Le connecteur fournie également une référence supplémentaire et une alimentation 5V de faible courant (0,2Amps)

Entrées digitales

Les huit entrées digitales fonctionnent de façon binaire, ON ou OFF. Lorsqu’il y a plus de 4V entre la borne – et la borne +, l’entrée est activée. Chaque entrée peut supporter jusqu’à 24V de façon continue. Elles sont isolées individuellement mais deux interrupteurs permettent de relier directement la borne – à la référence et la borne + au 5V. 

Les entrées digitales 1,5,6,7 et 8 peuvent aussi servir de compteur de fréquence et d’événement. De plus, l’entrée #1 peut servir de déclencheur pour démarrer une acquisition en mode rafale (BURST). La fréquence maximale sur ces entrées est de 10kHz.
Le connecteur fournie également une référence supplémentaire et une alimentation 5V de faible courant (0,2Amps)

Port série

Le port série sert essentiellement à ajuster l’heure et la date de l’appareil à l’aide d’un terminal ASCII. Un câble de rallonge DB9 femelle à DB9 mâle doit être utilisé. La configuration du port est 9600bps, sans parité, 8bits par caractère et un bit d’arrêt (9600,n,8,1).  Une fois branché et l’appareil allumé, appuyez sur la touche ENTER sur le terminal pour faire apparaitre le caractère ‘>’. Ce symbole signifie qu’il est prêt à recevoir une commande. Les deux commandes autorisées est ‘T’ pour l’heure et ‘D’ pour la date. Tout autre commande retournera le message « ? ». Si les commandes sont entrées sans arguments, l’appareil retournera la date et l’heure du système. Pour ajuster l’heure ou la date, les commandes doivent être entrées selon le format suivant :
L’heure  
(
« >T hh:mm » + ENTER

La date 
(
« >D mm/jj/aa » + ENTER

Les secondes retombent à 0 à chaque ajustement de l’heure.

La Clé USB

Une clé USB est nécessaire pour l’enregistrement des données. Elle doit être formatée en FAT32 et une clé vierge peut être utilisée sans problème. L’appareil créera à ce moment le répertoire « log » pour y placer les fichiers d’enregistrement et utilisera les paramètres par défaut (voir fichier Config.ini ).

Structure de la clé USB
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Config.ini
Ce fichier contient sous format texte la configuration et le mode de fonctionnement de l’appareil. Il doit être situé dans le répertoire racine de la clé USB. Voici un exemple du fichier config.ini :

AUTOSTART = 1
;(0-1)  1 = Démarre l’acquisition immédiatement


;(Valeur par défaut = 0)

TEMPS = 2
;(0-255) Temps en secondes entre deux enregistrements 0=pas d’enregistrement par intervalle


;(Valeur par défaut = 5)

PAYS = 0

;Paramètres régionaux, 0 = format date : JJ-MM-AA HH:MM:SS



;                          Séparateur de liste « ; »
                 ;

      1 = format date : MM-JJ-AA HH:MM:SS



;                          Séparateur de liste « , »


;(Valeur par défaut = 0)

DIGITAL_TRIG = 0 ;(0-1)    1 = Trigger Digital sur D1 Activé



;(Valeur par défaut = 0)

SEUIL = 700
;(0-1022) Valeur Analog pour déclencher l’enreg. par seuil, 0 = Pas de déclenchement par Seuil



;(Valeur par défaut = 0)

TRIGGER_SENS = 1 ;(0-1)   0 = Détecte un front desc., 1 = front montant. Pour déclenchement de seuil et Digital



;(Valeur par défaut = 0)

MODE = 0

;Mode de fonctionnement, 0 = 8 Entrées analog a ~500 lecture/sec



;(Valeur par défaut = 0)     8 Entrées digitales en format ON/OFF



;


      Entrée digitale 1 = Fréquence



;


      Entrées digitales 1,5,6,7,8 = compteur d’évènement



; (Analog Busrt1)
1 = Entrée analog 1 a ~50000 lecture/sec pour 130 lectures



; (Analog Busrt2)
2 = Entrée analog 1 a ~25000 lecture/sec pour 130 lectures



; (Analog Busrt3)
3 = Entrée analog 1 a ~10000 lecture/sec pour 130 lectures



; (Analog Busrt4)
4 = Entrée analog 1 a ~5000 lecture/sec pour 130 lectures



; (Analog Busrt5)
5 = Entrée analog 1 a ~2500 lecture/sec pour 130 lectures



; (Digital)
 
10 = Séquenceur digital



; Formule Température °K :  (500/1024) * Valeur



; Formule Température °C : ((500/1024) * Valeur) - 273,15

Le caractère ‘ ;’ délimite des commentaires. Si un ou plusieurs paramètres sont absents, ils prendront la valeur par défaut. 
UALFATFW.GHI

Ce fichier est le programme de mise à jour de l’interface USB. Pour mettre à jour l’interface, appuyez sur les boutons START et STOP avant de mettre l’appareil sous tension. Maintenez les enfoncés (5sec) jusqu’à ce que la LED REC s’allume. Le système prendra sept secondes pour mettre à jour l’interface et continuera son démarrage normal. Il n’est pas nécessaire de mettre à jour l’interface si tout fonctionne bien.

Répertoire Log

Ce répertoire contient les enregistrements effectué par l’appareil. Si ce dossier n’existe pas ou s’il a été renommé, un nouveau dossier « Log » sera créé. 

Fichier .csv

Les fichiers ayant l’extension « csv », qui signifie « Comma Separate Value », sont des fichiers textes qui contiennent par définition des valeurs séparées par des virgules et peuvent être lu facilement à l’aide d’un tableur comme Excel. Mais selon les paramètres régionaux des ordinateurs, ces virgules pourraient être remplacées par des points-virgules (;), comme dans le cas des canadiens français. Le paramètre « PAYS » dans le fichier config.ini est utilisé à cette fin.
Le nom du fichier csv est l’heure et la date de sa création :

JJ-MM-AA_HH_MM_SS.csv
si PAYS = 0

MM-JJ-AA_HH_MM_SS.csv
si PAYS = 1

Date et heure du système

La date et l’heure sont maintenues dans l’interface USB, grâce à la pile au lithium CR2032. Si vous devez remplacer cette pile, vous devez remettre à jour l’heure du système à l’aide d’un terminal ASCII et du port série. Vous devez faire de même lors des changements d’heure deux fois par an.
L’interface USB

L’interface USB est le circuit imprimé vert où est située la prise USB. Il est fabriqué par la compagnie GHI Electronics. Ce circuit gère la communication USB et le système de fichier FAT. Il sert aussi au maintien de l’heure et de la date. Cette interface possède un logiciel indépendant de celui de l’appareil. Il est mise à jour à l’aide de la clé USB.

Les boutons START/PAUSE et STOP et le LED REC
Le bouton START/PAUSE sert surtout à démarrer l’enregistrement. Mais lorsqu’on appuie sur ce bouton pendant un enregistrement, celui-ci se met en mode PAUSE. Pour sortir du mode PAUSE, vous devez appuyer une 2e fois sur le bouton START/PAUSE. Dans les modes rafales (BURST), le fait d’appuyer sur ce bouton provoque l’enregistrement d’une rafale, mais s’il est maintenue enfoncé, le système se mettra en mode PAUSE par la suite. 
Le bouton STOP sert à terminer l’enregistrement.

À la mise sous tension, si les boutons START/PAUSE et STOP reste enfoncés pendant 5 secondes, l’appareil tentera de mettre à jour le logiciel de l’interface USB si les conditions le permettent. Si c’est le cas, le LED restera allumé durant 7sec, le temps d’inscrire le programme.
Le LED REC donne une indication de l’état du système. Il est allumé lorsque le système attend le prochain enregistrement et il s’éteint brièvement lorsque le système enregistre les données sur la clé USB. Lorsque le système est en mode PAUSE, le LED clignote lentement à raison de 1sec ON/1sec OFF. Si la clé est retirée durant le mode PAUSE, le clignotement change pour 0,1sec ON/1sec OFF. Lorsque la clé est remise en place, le clignotement revient à 1sec ON/1sec OFF.
Capteur de température

L’appareil inclus un capteur qui mesure la température ambiante (LM335). Il peut être utilisé avec l’entrée analogue  #1 seulement. Les interrupteurs JP3 et JP4 servent à sélectionner l’entrée analogue #1 du connecteur ou le capteur de température. 




JP3
JP4
Analogue #1
(
OFF
ON
Temperature
(
ON
OFF

La calibration de ce capteur donne 10mV/°K. On peut utiliser les formules suivantes pour la conversion en °K et en °C :


Formule Température °K :  (500/1024) x Valeur



Formule Température °C : ((500/1024) x Valeur) - 273,15

Capteur d’humidité

Le capteur d’humidité est un condensateur qui varie avec l’humidité. Ce capteur alimente un oscillateur dont la fréquence est proche de 10kHz. Plus l’humidité est haute, plus basse est la fréquence. Il se sert de l’entrée digitale #1 au travers de l’interrupteur JP7. Si l’entrée digitale #1 est activée et que l’interrupteur JP7 est à la position ON, le signal de l’oscillateur sera écrasé. Cette situation devrait être évitée. 
Les valeurs de fréquence inscrites sur le circuit sont des approximations seulement et chaque appareil devrait subir sa propre calibration. Pour ce faire, démarrez un enregistrement dans le mode normal avec l’interrupteur JP7 à la position ON. Un hydromètre externe doit être utilisé le plus près possible de l’appareil. Notez la fréquence maximale associée à au moins deux valeurs d’humidité, les plus espacées possibles. Par extrapolation, il sera possible de calculer toutes les autres valeurs d’humidité. 
Mode de fonctionnement

Pour utiliser un mode, inscrire le numéro du mode voulu dans le fichier config.ini situé sur la clé USB. Pour démarrer l’enregistrement, appuyez sur le bouton START si le LED est éteint. Si l’option AUTO_START du fichier config.ini est égale à « 1 », l’enregistrement débutera automatiquement à la mise sous tension de l’appareil ou à l’insertion de la clé USB.  L’appareil se prépare alors pour l’enregistrement en créant un nouveau fichier .csv avec son entête. Pour terminer l’enregistrement, appuyez sur le bouton STOP.

Mode normal (mode 0)

Ce mode utilise toutes les ressources du Datalogger. Il enregistre à intervalles régulier (1s à 255s) les huit entrées analogues et digitales. Pour chaque entrée analogue, sont enregistrées la valeur réelle ainsi que le minimum et le maximum détectés entre chaque enregistrement. Chaque entrée analogue est lue environ 500 fois par seconde. 

Les entrées digitales sont affichées sous forme binaire (ON/OFF) dont la valeur est celle au moment de l’enregistrement. L’enregistrement se termine par la fréquence (Hz) minimal, maximal et le nombre total d’impulsions depuis l’enregistrement antérieur. Le nombre maximal du compteur d’impulsion est de 65535 et retombera à 0 à la prochaine impulsion. 

Chaque enregistrement nécessite 240 octets

Mode rafale BURST (mode 1,2,3,4,5)

Ce mode ne peut s’utiliser qu’avec l’entrée analogique #1. Il enregistre une rafale de 130 lectures à intervalles régulier définie selon le mode : 

Mode #1 ( ~50 000 lectures/s

Mode #2 ( ~25 000 lectures/s

Mode #3 ( ~10 000 lectures/s

Mode #4 ( ~5000 lectures/s

Mode #5 ( ~2500 lectures/s

Une fois l’enregistrement démarré, l’appareil se met en attente d’un déclencheur (TRIGGER). Plusieurs moyens peuvent servir de déclencheur : 

L’entrée digitale #1 sur un front montant ou descendant.

Le bouton START
Une valeur analogique critique, sur un front montant ou descendant

Une fois le déclencheur détecté, les 130 lectures sont capturées et enregistrées. Une fois terminé, l’appareil revient en attente d’un autre déclencheur.  Le même fichier csv est utilisé pour les prochaines rafales jusqu’à ce qu’on arrête l’enregistrement. Pour ce faire, appuyez sur le bouton STOP jusqu’à ce que la LED reste éteinte.  Si vous appuyez longuement sur le bouton START, l’appareil se mettra en pause après avoir enregistré une rafale supplémentaire.

Chaque rafale nécessite 930 octets

Mode séquenceur (mode 10)

Le mode séquenceur s’utilise qu’avec les entrées digitales. Il enregistre la date et l’heure de tout changement d’état de ces entrées. Lors de l’enregistrement, chaque entrée est représentée par un chiffre dont les dizaines représentent le numéro de l’entrée et les unités représentent son état (OFF = 0 et ON = 5). Ce qui a pour but de simplifier le tracé d’un histogramme dans Excel avec 8 tracés bien distincts. 

Chaque enregistrement nécessite 44 octets.

Mode pause

L’appareil se met en pause lorsqu’on appui longuement sur le bouton START une fois qu’un enregistrement ai débuté. La pause est visible par un clignotement lent du LED (1s ON/1s OFF). Cette fonction a plusieurs avantages, dont celui de pouvoir retirer la clé pour lire les données d’une acquisition en cours. Quelques secondes après avoir retiré la clé, le LED changera de clignotement (0,1s ON/1s OFF) pour signifier la détection du retrait de la clé. Vous devez attendre cet état avant de remettre la clé en place. Une fois remise en place, le LED reviendra en clignotement lent et le système attendra une deuxième pression sur START pour sortir de la pause. Les enregistrements suivants se feront à la suite du même fichier. Veuillez prendre note que l’appareil n’effectue aucune lecture pendant sa pause. Lorsque le système entre et sort d’une pause, les phrases « Pause ON » et « Pause OFF » ainsi que la date et l’heure sont ajouté à la suite des enregistrements. Ce qui peut aussi servir de marqueur pour signaler un évènement durant l’acquisition. 

Sommaire
Appareil

Alimentation max…………………………………………………….12Vdc

Température ………………………………………………………….entre 0°C et 75°C

Humidité relative……………………………………………………..entre 0% et 95%

(sans condensation)

Entrées analogues 

Tension max………………………………………………………24Vdc

Tension min………………………………………………………-15Vdc

Résolution…………………………………………………………10bits

Valeurs…………………………………………………………….0-1023

Entrées digitales

Tension max………………………………………………………24Vdc
Tension min………………………………………………………-10Vdc

Fréquence max……………………………………………………10kHz

Résolution fréquencemètre………………………………………..1Hz

Valeur max des compteurs………………………………………...65535

Capteur température

Résolution………………………………………………………….0,5°C

Précision…………………………………………………………...±1°C

Capteur humidité

Résolution………………………………………………………….0,01%

Précision…………………………………………………………...inconnue
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Capteur humidité
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